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Ci ment o Fabri kal arynda Ek Yakyt Kul | anyny

TAcM ATEVRESEL UNSURLARI YLE TAoRK AfYMENTO SANAYYYNDE YKYNCYL YAKI T KULLANI M

A
A Hazyrl ayanl ar:

Met e Ente ERGAGAtLAce (Atevre MAVhendi si)

A

GYRYP

Son yyllarda insan nAvfusu ve ihtiyaA8l aryna paralel olarak artan sanayilepne faaliyetleri
i nsan yapany ile

dodrudan ilintilendirilen ASevrenin korunmasy ol gusunun gelipinine ve bilinA8l enneye katkyda
bul unnmupt ur.

Ynsanodl unun refah ve bol | uk arzusunda ol an yapam tal ebi bir ASok Avx Avn ve hizneti
ber aberinde getirmp, bu

hi zmet ve Avx Avnl erin sadl anabil nesi iA8in kaynak kul | anyny Afn pl ana A8ykaryl nyptyr.

A-zel likle Ykinci DAYnya Savapy sonrasy yapanan sanayi devrini gelipnip topluniarda refah
dAvzeyi ve yapankalitesinin Afncelikli al gyl anmasyna neden ol nup, sAfz konusu dAfnende hava,
toprak ve su gibi alycy ortan aryn

korunmasyna yeterli Afncelik verilnmem ptir.On dokuzuncu yAvzyylyn ikinci yarysynda Londrad€™a
nmeydana gelen ve hava kirlilidi ile dodrudan ilipkili felaket

sonucu bir A8ok insan _yapanyny yitirmp ya da ilgili olay sonucu yapamkaliteleri ol unsuz
yAfnde etkilenm ptir.A-zellikle bu tarihten sonra ASevrenin bAvt Avn tol erans

yny yitirdi 8, korunmasy ve sAYrdAvr A/l ebil mesi iA8in kaynak ayrylmasy gereklilidi ortaya
A8yknypt yr. Aot keni zde Atevre ile ilgili ilk kanun 1983 yylynda yayynlannyptyr. 2872 Sayyly Atfe\
Kanunu tenelinde ASevrese

unsurl aryn korunmasyny anmaA§l anakt adyr. Kanunun yasal dayanady 1982 Anayasasynyn 56.
Maddesi di r. 2006 yylynyn N san Ayynda 5491 Sayyly Kanunl a Atevre Kanununda bazy dedi pi kl ikl er

yapyl myptyr. Dedipi ki &in

kaynady kanunun en Afnem i getirisi, AS8evreye verilen zararyn tespiti halinde Afdenecek
idari para cezal arynynarttyryl masydyr.

Son on yyllyk dAﬂnende Aﬂnenil geli pi m sadl ayan atyk yAfnetim faaliyetleri Av kenizin gelipen
ve dedi pen A8evresekt Afr AvnAvn Afnenti bir parA8asydyr. Atydyn kaynadyndan itibaren zararsyz he
getirildidi son noktaya kadar; Afnlennesi, azaltylmasy, yeniden

kul | anynmy, geri kazanyny, geri dATnAYpAvImAYs ve bertaraf yna kadar geASen sAvreci, bAvnyesinde
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evsel nitelikli katyatyklary, tybbi atyklary, tehlikeli ve Afzel atyklary ihtiva eden Atyk
YATnetimi Mevzuaty yAfnet nekte ve kontrol etnektedir.

Bu dodrul tuda Avi keni zde yerel yAfnetimer, atyk yAfnetini faaliyetleri ile iptigal eden
Afzel tepekkA¥ller vebilimsel araptyrma ve geliptirmeyi anaA8l ayan akademi k kurunl ar atyk
yAfnetim faaliyetlerine yAfn

vermektedir. A A

YASAL DAYANAK

Atimento fabrikalary proses Afzellikleri nedeni ile atyklary ek yakyt ol arak
kul | anabi | rektedir. Alternatif yakyt

ol arak kullanyl an atyklaryn yanynda farkly Afizel | i kl ere sahi p prosesl erden kaynakl anabi | ecek
bazy atyklar iseA8inento Aretimnde alternatif hammadde ol arak kull an

yl abi | mekt edi r.

Atykl aryn klinker Avretim prosesinde kullanylmasy ilgili ilk yasal netin 2003 yylynda Afevre ve
O man Bakanl yoy

taraf yndan yayynl annmyptyr. SAfz konusu teblidde atyklary ek yakyt ol arak kull anan A8i nento
fabri kal arynda uyul nasy gereken teknik ve idari partlar belirlenniptir. 2005 yylynda yenil enen
teblid atyk kullanynyny genel bir

Ager ASeve altynda topl anyptyr. SAYz konusu yasal netin 2010 yyly Eki m ayynda yayynl anan At ykl ar
Yakyl masyna

Ylipkin YAfnetnel ik kapsanynda yAvx Avx| Avkten kal dyryl nyptyr.

A{inento fabrikalarynda alternatif yakyt ve hammadde kul | anymynyn, ASevre ve insan sadl ydy
aA8ysyndan Afnenii faydal ar

y bul undudu api kardyr. Zira atyklaryn A8i ment o fabrikal arynda dederlendirilnesi ile
sAVr dAYs Adebi lir bir atyk

yAfneti m si st em ol upt urul makt a, ASevreye dodrudan ve/veya dol ayly etkisi ol an atyklaryn
uygun bir sistenatiki A8i nde i nhas

y sadl annmakt adyr.

Dodal LnsineratAﬂr ol arak tanym anan A8i nent o fabrikal arynda atyklaryn kullanyny ile ilave
i pgAYcAY, ve yatyrynmaliyeti gerektiren insineratAfr projelerine gerek kal nayacakt

yr. Bununla birlikte ol arak A8inento

fabrikal arynda atyklaryn birincil yakyta ikane edilmesi ile ASimento Avretim iAS8in gereken
fosil yakyt kullanyny

engel | enecek bu yolla atnosfere verilen karbon enmi syonl arynyn azal tyl masy sadl anacaktyr.

Yukaryda belirtilen tAvm Afzelliklerinin yanynda AYl keni zde yAvr AVt AY4 en atyk yAfnetim
faaliyetlerine katkysy

tartypyl maz ol an Afimento Sekt Afr Avs kar pyl apt ydy t Avam zorl ukl ara ve Avsetim problenierine radnt
yakyt

kul | anyny devanl yl ydyny sadl anyp ve gerekli yatyrym ary ger ASekl eptirmptir.At

ykl aryn A8i mento fabrikal arynda dAvzenli ve sAvrekli alternatif yakyt ol arak kul | anyl masynyn
teneli honojen
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Afizel l i kteki atyklaryn sisteme beslenmesidir. Yl gili hususta dAYnyada bir ASok Afrnedi
bul unan teknol ojil er A kem zde de yayg

yn ol arak kullanyl maya bapl annyptyr. Atyklaryn iplenerek yakyt haline dATnAvpt Avx AVl dAYDAY,

prosesl er, atyklaryn el dedmeden dAfner fyryn hattyna ul apynyny ve yakyt ol arak dAvzenl i
besl ennesi ni sadl ayansi stenl er, evsel ve endA¥striyel ar

ytma ASanurlarynyn kurutul arak stabil Afzelliklerde alternatif yakytyn Avretildidi tesisler,
atykl aryn yAvksek oranl arda kul | anynyna ol anak sadl ayacak Afzellikte inpa edilen fyryn ve Afn
ysytycyl ar

Avl kemi zde yatyryny yapyl an ve TA¥rk Afimento Sanayini gel ecek yAvzyyla tapyyan Afneni i
unsurl ar dyr.

ATYNMENTO AoRETYMYNDE ALTENATYF YAKI T VE HAMVADDE KULLANI M

Ati mento Sanayi dAYnya ASapynda yodun enerji gerektiren bir sektAfr olup, yakyt maliyetleri
i pl etme giderlerinin

% 25 ila 30a€™unuy tepkil etnektedir. Bu nedenle ASinento fabrikalarynda enerji verimilidi sor
yyl I arda Afnem i Afl A8Avde gel i

bme gAfstermip, maliyetleri daha da dAYpAvrnek i A8in alternatif yakyt tAvxleri aranmya
bapl annmypt yr.

Bu yakytlar hemikane syvy yakytlar, hemde katy atyk kaynakly yakytlar ol mak Avzere A8ok
A8epitli alternatif yakyttA¥rlerinden olu

prmakt adyr .

Konvansi yonel yakyt ol arak bilinen kKATmAYsy , petrokok, fuel oil gibi fosil yakytlaryn yerine
i kame edecek t AYm yakyttAvrleri AYzerine sony

yllarda gelipen teknoloji ve yatyrym ar hem dAVnyada hem de Av kemi zde Afnenie
i zIl enmektedir.

Afimento genel Avretim prosesinin verildidi apadydaki diyagranda di kkat ASeken en Afnen i
husus yAvksek

sycakl ykl ar da ger A8ekl epen klinker ol upum sAvsecidir. Atimento yary manul A% ol an klinkerin
AVreti m apanal ary
apadyda verilen iplemer serisi ile tariflennektedir.

1. Yakytlaryn hazyrlanmasy (kAfmAvs, petrokok, linyit gibi fosil yakyt tAvlerinin
Af0AYs A erek toz haline getirilmesi)

2. Hanmaddel eri n hazyrl annasy
3. 800900 Coa€™He ger Agekl epen kal si nasyon sAvs eci

4. Ortal ama 1400 Coad€™ie ger Agekl epen klinkerl epme sAvreci (dAfner fyryn sAvreci)5. Klinkerin
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so
dutul arak az miktarda al A8y tapy ve ATdAYine kol ayl aptyrycy kinyasal |l arla dedirmenl erde
Af6Av: AVd mesi, A8inmento Avretimi

BAVnyesi nde ASevre ve insan sadl ydy aA8ysynda zararly bir ASok bilepik ve el enent bul unduran
tehlikeli atyklar

yAvksek ysyl gAYA§ ve uzun kal yp sAvreleri nedeni ile A8inento proseslerinde inmha
edil ebil mektedir. A

pbadyda verilen grafik; Avkenizde tek, dAvnyada bir ASok Afrnedi bul unan insinerasyon
sistemeri ile mevcut

A8i nmento fabrikal arynyn atnosfere verdi di sera gazy emi syonlaryny ifade etnektedir. Grafidin
sol tarafyndabirlikte yakna (co

incineration) ile Agi ment o fabrikal arynyn ASevresel yAvklerin azaltyl masynda ne denl i
Afnem i rol

oynayacady aA8ykA8a gAfr AVl nekt edir.

KAvr esel ysynmanyn ana gAYndem maddesi ol dudu dAYnyada ve TAYrkiyea€™de, alternatif yakyt
t A%l erini kull anarakfosil yak

yt tAvketim ni azaltan A8imento prosesleri bapta karbondi oksit ol mak Avzere sera gazy
eni syonl arynyn

at nosfere sal ynynyna engel ol nakt adyr.

Atimento fabrikal ary yasal mevzuatyn kul | anynyna Afn gAfr dAY8AY, at ykl ary ek yakyt ol arak
kul | anabi | mekt edi r.

Atykl aryn ek yakyt olarak kullanylmasy ile ilgili yayynlanan ilk yasal netinde ASinento
fabri kal arynda atyk yadl aryn,

boya atykl arynyn, plastik atyklaryn ve Atevre ve O man Bakanl ydya€™wyn uygun gAfr dAV8AY, at yki ar
kul | anyny

AfngAfr Avi mekte idi. GAYnAvmAYzde alternatif yakyt kul | anymyndaki regAvl asyonun sadl anmasy
amacy ile Afevre ve

O nman Bakanl ydynyn Agal ypmal ary bul unmakt adyr. Bakanl yk A8i nento fabrikal arynda kul | anyl masy
AfIngAfr A4 en at ykl ar

i A8in bir liste yayynlamak, bu liste dodrul tusunda atyklaryn gerekli teknik ve idari partlar
al tynda ysyl geri

kazanynynyn sadl anmasy yAfnAvnde ASal ypnal ara, sektAfr ile birlikte katkyda bul unmakt adyr .

Ati ment o fabrikal arynda |isansl andyrma sAvr eci nde yapyl an Deneme Yaknasynda ilgili mevuzat
geredi ATl ABAY en

emi syon paranetrel erinin bir bAYI AYmAvilgili sAvrecin ardyndan yylda dAfrt kez, ASevre
i A8in bAYYAYK risk yaratan

di oksin ve furan gazlarynyn Afl ASAYm eri ise yylda bir kez ol mak Avzere badynsyz Afl ASAYm
kurul upl aryna dA¥zenli ol arak

yapt yryl makt adyr.

Atimento fabrikal arynda kul | anyl abi | ecek bazy tehlikeli ve tehlikesiz atyk tAvsleri apadydaki
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resim erde

veri | nekt edir.

Atykl aryn ek yakyt ol arak kul | anyl dydy ASi mento fabrikalarynda ilgili nevzuat geredi tesise kal
edi | ecek atykl ar,

kabul iplemeri Afncesi beyan edilen Afzelliklerinin karpylaptyryl masy amacy ile bir dizi
analize tabi tutulur. Atyodyn

muht evi yaty ve Afzelliklerinin tayini iA8in yapylan elenentel analiz, kalorifik deder
tespiti ve su tayini baplyca

analiz tAvleri olup istede gAfre farkly analizler farkly cihazlarla ilgili |aboratuarlarda
yapyl abi | nekt edir.

Atimento fabrikal arynda atyk kabul AYnAvn en Afnenl i ayakl aryndan biri de kabu
nmekani znal arynyn

ol upt urul masydyr. SegtAﬂr temsilcileri ek yakyt olarak kullanyl mak Avzere kabul ettikleri
atyklar i A8in prosedAvrler ve

talimatlar ol upturnuptur. SAfz konusu prosedAYsr ve talimatlarda atydyn tesise kabul Avs Afncesi
al ynacak

bi | gi | erden, kabul esnasynda izl enecek adym ara kadar bir ASok apanm detaylary ile
verilnektedir. Zira atydyn

t esi se kabul A% Afncesi yapyl an kontroll erde |isans kapsanynda ol mayan atyklaryn gAfnderil di &i
ve/ veya beyan

edilen atyk Afzellikleri ile gAfnderilen atyklaryn Afzelliklerinin bir birini tutmadydy tespit
edilirse ilgili atydyn belirl

kural | ar A@erﬂ§evesinde geri iadesi sAfz konusu ol acaktyr. Benzeri duruni arla karpyl apmamak
adyna sekt Afr

temsilcileri yyllara sirayet eden tecrAvbelerini ilgili prosedA ve talimatlara
yansytarak kabul iplemerin

ger Agekl ept i r mekt edi r.

Atyklar; ilgili yAfnetmelik ve teblidlerin getirdidi sorum uklalar geredi belirli kabul
kriter ve prosedA¥leri ile tesise kabul edilnekte, Uusal Atyk Tapynma Fornmu dAYzenl emeyen
atyklaryn tesise giripine izin veril menektedir.

Atyk kabul kriterlerine uygun bul unan atyklar kayyt altyna al ynarak tesise kabul edil mekte,
i htiyaA8 duyul masy

hal i nde yeni den i pl enerek gAvnl Avk yakma nenusuna dAc¢hi| edil nmektedir.
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TAvsrk ASinento sektAfrAv, atyklary kul | anmaya bapl adydy il k gA¥nden itibaren yenilide ve geliper
t eknol oj i ye Afnem

vererek atyklaryn ek yakyt ol arak kullanylmasy ile ilgili yatyrym ar ger ASekl eptirmektedir.

Sekt Afr A¥n AfincAvs kur ul upl ary atykl aryn homoj en bir pekilde kul | anynyna ol anak sadl ayacak
hazyrl ama sistenmeri,

arytma ASamurl arynyn kurutul arak fyryn hattyna nakli ve atyk sevki nde dAvnya genel i nde
kul I anyl an teknol oji

yatyrym aryny fabrikal arynda ger ASekl eptirmptir. A-zellikle atyk ipleme ve atyktan tAvretil |
yakytyn Avretil didi

tesislerin yatyrym ary gAvn geAsti kASe art maktadyr.

Ykinci| yakytlaryn kullanyny iA8in geliptirilen teknolojiler apadyda tAvx ve Afzellikleri veri
atykl aryn kul I anymyna

ol anak sadl anakt adyr.

1. Tehlikeli atyktan Avretilen atyktan tAvretilnip yakyt (ATY) (katy, honojen, 2500 ila 3000
kcal / kg kalorifik

dedere sahip iplenm p atyklar)

2. Evsel atyktan Avretilen atyktan tAvretilmp yakyt (ATY) (katy, hompjen, 1500 ila 2500
kcal / kg kalorifik dedere

sahi p, nem i A8eridi nispeten yAvksek, evsel atyklaryn iplenmesi ile Avzetilmp atyklar)

3. Syvy atyklar (uygun viskoziteye sahip, katy parti kA4 baryndyrmyan, kalorifik dederi 5000
ila 8000 arasynda

genip bir bantta seyreden syvy atyklar)

4. A-nr AYnAv, t amanl anyp | astikler (4000 ila 5000 kcal /kg kalorifik dedere sahip lastik
atykl ary bAYt AVn ve/veya

par A§al annyp hal de fyryn hattyna besl ennektedir.)

5. Evsel ve endAvstriyel nitelikte arytma ASanurlary (katy, su nuhtevasy kabul partlaryna
gAfre dedi pken)

Yukaryda ana hatlary ile verilen atyk tAvsleri yetkili resm makam tarafyndan kul | anyny
AfngAfr A4 en atykl ar ol up

AfnAvimAvzdeki dAfnerde t Avm fabrikal aryn sAfz konusu atykl ary besl emek Avzere yatyrym
yapmal ary yetkili resmi

makam t ar af yndan tal ep edil mektedir.

Bu dodrul tuda atyktan tAvretilmp yakyt gibi katy fraksiyonlu atyklaryn otomatik besl eme
sistem ile dAfner fyryn

hattyna besl enmesi, atyk ile insan temasynyn en aza indirilmesi yetkili resm makam
tarafyndan i stennektedir.

Atevre ve O nman Bakanl ydya€™hyn ASi mento fabrikal arynda atyk kul l anynyna ilipkin bir dider tale
t esi sl erde

kul I anyl acak arytma ASamurlarynyn ya tesis i A8inde kurutul arak yada atyk Avreticisinden
kurut ul nup hal de kabu

edi | erek kul I anyl masydyr. Marnara BAfl gesi nde bir fabrikanyn yaptydy yatyrym a tesise % 70 su
orany ile kabuledilen arytma A8anmurlary % 95 kurul uda kadar iplene tabi tutul mekta ve dAfner
fyryn hattyna bu haliyle sevk
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edi | mektedir.

Atykl aryn otomati k besleme sistemeri ile dAfner fyryn hattyna sevkinin bir ASok avantajy

bul unmakt adyr .

1. Sabit hyzda sAvrekli beslene

2. Otomasyon ile ipA8ilik maliyetinin azaltyl nasy

3. Stabil partlaryn ve atyk Afzelliklerinin temni 4. Yp Sadl ydy ve GAWenlidi partlarynyn tem

5. Yangyndan korunnma

Bir ASinmento fabrikasynda kurulu otomatik besleme sistem

Yukarydaki partlar sadl andydynda atyklary ek yakyt ol arak kull anan A8i nento fabrikal arynda aty}
kul I anym

mktarlary arttyrylacak bu yolla yakyt ikamesi sadl anyp enerji tasarrufu elde edilecektir.
Atevre ve Orman Bakanl ydy atyklaryn A8imento fabrikal arynda kullanyny ile ilgili yaptyrym ar
AflngAfrse de AVl kem zin

dedi pi k bAfl gel eri nde atyk jenerasyonun yeterli miktarda ol madydy illerinm zde de atyk kullanym
sadl annasy

amacy ile yaptyrym arda esneklik amacy ile sektAfr tensilcileri ile gAfrAYpmel er yapmaktadyr.

Hazyr | ayanl ar :

Met e Ente ERGAGAtLAce (Atevre MAVhendi si)
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